POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy mechaniki [S1BZ1E>PM]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Budownictwo zréwnowazone/Sustainable Building 1/1

Engineering

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw

— ogélnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

30 30

Liczba punktéw ECTS

6,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Magdalena tasecka-Plura
magdalena.lasecka-plura@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Student zna podstawy rachunku wektorowego i analizy matematycznej.

Cel przedmiotu
Przygotowanie studenta do rozwigzywania ptaskich i przestrzennych zadan statyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna warunki rownowagi ptaskiego i przestrzennego uktadu sit (wyktad, ¢wiczenia, projekt).
2. Student zna metody wyznaczania sit wewnetrznych w ptaskich uktadach pretowych statycznie
wyznaczalnych (wyktad, éwiczenia, projekt).

3. Student zna zasade pracy wirtualnej (wykfad, ¢wiczenia).

Umiejetnosci:
1. Student umie wyznaczaé reakcje wiezéw w uktadach ptaskich i przestrzennych (wyktad, ¢wiczenia,
projekt).



2. Student umie wyznaczac sity wewnetrzne w ptaskich uktadach pretowych statycznie wyznaczalnych
(wyktad, éwiczenia, projekt).

3. Student umie zastosowac¢ zasade pracy wirtualnej do wyznaczania reakcji wiezow i sit wewnetrznych
(wyktad, éwiczenia).

Kompetencje spoteczne:

1. Student ponosi odpowiedzialno$¢ za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow swoich prac oraz ich
interpretacje (¢wiczenia, projekt).

2. Student potrafi formutowac¢ wnioski i opisywaé wyniki wtasnych prac (éwiczenia, projekt).

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfady - egzamin pisemny sprawdzajgcy wiedze zdobytg na wyktadach

Cwiczenia - dwa kolokwia sprawdzajgce wiedze zdobytg na ¢wiczeniach

Projekty - pie¢ ¢wiczen projektowych wydanych do indywidualnego rozwigzania

Ocena wyktady

Student otrzymuje ocene pozytywng po uzyskaniu 50% maksymalnej liczby punktéw z egzaminu.

Ocena ¢wiczenia

Student otrzymuje ocene pozytywng po uzyskaniu 50% maksymalnej liczby punktéw z dwoch kolokwiow.
Ocena projekty

Student otrzymuje ocene pozytywng po oddaniu poprawnie obliczonych wszystkich pieciu projektow.

Tresci programowe

W trakcie kursu omawiane sg: podstawowe wiadomosci z rachunku wektorowego; analiza kinematyczna i
statyczna ptaskich uktadéw pretowych; wyznaczanie reakcji i sit wewnetrznych w uktadach statycznie
wyznaczalnych; oraz zastosowanie zasady pracy wirtualnej do wyznaczania reakgcji i sit wewnetrznych w
uktadach statycznie wyznaczalnych.

Tematyka zaje¢

Wyktad 1 - Wiadomosci wstepne i pojecia podstawowe. Elementy rachunku wektorowego. Moment wektora
wzgledem punktu.

Wyktad 2 - Moment wektora wzgledem osi. Prawa mechaniki. Uktad sit i jego wtasnosci. Para sit i jej
wiasnosci. Redukcja ptaskiego uktadu sit. Warunki rownowagi ptaskiego dowolnego i zbieznego uktadu sit.
Wyktad 3 - Stopnie swobody, wiezy. Analiza kinematyczna ptaskich uktadéw tarcz sztywnych.

Wyktad 4 - Analiza statyczna ptaskich uktadéw tarcz sztywnych.

Wyktad 5 - Sity wewnetrzne w belkach.

Wyktad 6 - Zalezno$ci rézniczkowe przy zginaniu. Belki ciggte przegubowe.

Wyktad 7 i 8 - Sity wewnetrzne w ramach.

Wyktad 9 i 10 - Kratownice ptaskie. Metody wyznaczania sit w pretach kratownicy.

Wyktad 11 - Redukcja dowolnego ukfadu sit. Warunki rownowagi przestrzennego uktadu sit i
przestrzennego uktadu sit zbieznych.

Wyktad 12 - Uktady przestrzenne.

Wyktad 13 - Tarcie i prawa tarcia. Opor toczenia.

Wykiad 14 - Zasada pracy wirtualnej.

Wyktad 15 - Zastosowanie zasady pracy wirtualnej do wyznaczania reakcji wiezéw i sit wewnetrznych w
belkach.

Cwiczenia 1 - Elementy rachunku wektorowego. Moment wektora wzgledem punktu. Wypadkowa uktadu sit
zbieznych.

Cwiczenia 2 - Wypadkowa dowolnego uktadu sit. Warunki réwnowagi ptaskiego dowolnego i zbieznego
uktadu sit.

Cwiczenia 3 - Analiza kinematyczna ptaskich uktadéw tarcz sztywnych.

Cwiczenia 4-5 - Analiza statyczna ptaskich uktadéw tarcz sztywnych.

Cwiczenia 6-7 - Sity wewnetrzne w belkach.

Cwiczenia 8 - Kolokwium 1

Cwiczenia 9-10 - Sity wewnetrzne w ramach.

Cwiczenia 11-12 - Wyznaczanie sit w pretach kratownicy.

Cwiczenia 13-14 - Wyznaczanie reakcji wiezéw i sit wewnetrznych w belkach korzystajgc z zasady pracy



wirtualnej.

Cwiczenia 15 - Kolokwium 2

Projekt 1-3 - Pierwsze zadanie projektowe: wypadkowa dowolnego uktadu sit.

Projekt 4-6 - Drugie zadanie projektowe: analiza kinematyczna i statyczna ptaskich uktadow tarcz
sztywnych.

Projekt 7-9 - Trzecie zadanie projektowe: wyznaczanie sit wewnetrznych w belkach.

Projekt 10-12 - Czwarte zadanie projektowe: wyznaczanie sit wewnetrznych w ramach.

Projekt 13-15 - Pigte zadanie projektowe: wyznaczanie sit w pretach kratownicy.

Metody dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad - informacyjny monograficzny, ¢wiczenia, projekt - metoda ¢wiczeniowa i
metoda projektowa

Literatura

Podstawowa

1. F.P. Beer, E. R. Johnston et al., Vector Mechanics for Engineers: Statics and Dynamics, McGraw-Hill
Education-Europe, New York, USA 2015

2. R.C. Hibbeler, Engineering Mechanics: Statics, Pearson Education Limited, Harlow, United Kingdom
2016

3. R.C. Hibbeler, Engineering Mechanics: Dynamics, Pearson Education Limited, Harlow, United Kingdom
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4. Materiaty dydaktyczne umieszczone na stronie http://magdalena.lasecka-
plura.pracownik.put.poznan.pl/node/21

Uzupetniajgca

1. J. Leyko, Mechanika ogolna. T. 1, Statyka i kinematyka, T. 2, Dynamika, PWN,Warszawa 2006

2. J. Misiak, Mechanika ogdlna. T. 1, Statyka i kinematyka, T. 2, Dynamika, WNT Warszawa 1998

3. Z. Cywinski, Mechanika budowli w zadaniach. Uktady statycznie wyznaczalne, PWN Warszawa 1999

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 155 6,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 90 3,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




